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Изучение биологического разнообразия и факторов, определяющих пространственное рас-
пределение популяций растений и животных, являются важными задачами в экологических 
исследованиях и при сохранении биоразнообразия. Изучение распространения видов и спо-
собствующих этому условий требует определения границ района исследования. В Республике 
Мордовия одним из ключевых ботанико-зоологических участков в сохранении биоразнообразия 
являются окрестности биологической станции Мордовского государственного университета. 
Однако, несмотря на продолжительный (1966–2019 гг.) период исследований, границы окрест-
ностей биостанции еще не были нанесены на карту. В настоящей работе нами проведена граница 
окрестностей биостанции Мордовского университета. В дополнение, нами предложена схема 
сеточного картографирования этой территории с размером ячейки около 2×2 км (всего 50 ячеек). 
В отличие от метода точечного картографирования распространения видов предложенная схема 
является менее подробной, но позволяет проводить анализ данных о распространении видов 
растений и животных по отношению к различным условиям среды. Для апробации метода нами 
были выбраны виды семейств Orchidaceae и Apidae, включенные в региональную Красную 
книгу. Полученные данные сеточного картографирования распространения 12 видов охраняе-
мых орхидных показали наличие центров видового разнообразия и их значение в сохранении 
видового разнообразия орхидей региональной Красной книги в окрестностях биостанции и в 
Республике Мордовия в целом. Полученные данные по сеточному картографированию распро-
странения видов Apidae региональной Красной книги показали наибольший показатель видового 
разнообразия близ самой биостанции Мордовского университета. С одной стороны, это может 
являться результатом низкой степени изученности других участков окрестностей биостанции. С 
другой, это может свидетельствовать о расположении в этих ячейках сетки картографирования 
биотопов, населяемых видами �����������������������������������������������������������Apidae����������������������������������������������������� Красной книги Республики Мордовия. Предлагается при-
менение схемы сеточного картографирования для дальнейших исследований биоразнообразия 
окрестностей биостанции Мордовского университета путем планомерного изучения флоры и 
фауны отдельных ячеек. Результатом может стать атлас флоры и фауны окрестностей биостанции 
Мордовского университета, аналогично известным, например, Атласу флоры Европы и атласу 
флоры Владимирской области.
Ключевые слова: Hymenoptera, биологическая станция, биоразнообразие, насекомые, сеточное 
картографирование, сосудистые растения, фауна, флора.

Введение
Изучение флоры и фауны (например, Лобачев, Лукиянов, 2019; Силаева 

и др., 2019а), особенностей пространственного распределения популяций 
растений и животных (например, Korzikov & Aleksanov, 2018; Khapugin & 
Ruchin, 2019) и других показателей биоразнообразия (например, Chifundera, 
2019) являются первостепенными задачами биологии и экологии (Jones et al., 
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2011). Накопление сведений о флористическом и фаунистическом богатстве 
дает представление о пространственном распределении областей, наиболее 
богатых (biodiversity hotspots) и наиболее бедных (biodiversity coldspots) 
видами растений и животных. Для сохранения областей, наиболее богатых 
видами растений и животных, особенно угрожаемыми, широко признан-
ным инструментом является организация особо охраняемых природных 
территорий (ООПТ) (Calado et al., 2014; Dudley et al., 2016; Gebremedihin 
et al., 2018; Рожнов и др., 2019). Хотя нередки работы, показывающие, что 
существующие национальные и региональные сети ООПТ характеризуются 
низкой эффективностью с точки зрения сохранения биоразнообразия страны 
или отдельных ее регионов (Maxhuni et al., 2014; Khapugin et al., 2017b). При 
этом ООПТ и ключевые ботанические и зоологические территории являются 
полигонами для проведения исследований биологического разнообразия и ус-
ловий обитания растений и животных (Paiva et al., 2015; Рожнов и др., 2019).

Одним из распространенных методов изучения разнообразия растений 
и животных является сеточное картографирование, которое служит для 
представления (визуализации) результатов исследований и может являться 
основой для дальнейшего анализа полученных данных. Сеточное картогра-
фирование наиболее эффективно в регионах мира с высокой плотностью 
флористической и фаунистической информации. Основные задачи, решаемые 
с помощью сеточного картографирования, а также особенности их приме-
нения для анализа флористических данных в России были наиболее полно 
освещены Серегиным (2003, 2013а,б), Seregin (2010, 2014).

Республика Мордовия является одним из наиболее изученных в флори-
стическом и фаунистическом отношении регионов средней полосы Европей-
ской России с 1448 видами сосудистых растений (Силаева и др., 2019б), более 
5300 видами беспозвоночных (Кузнецова, 1988; Кириллов и др., 2015; Ручин, 
2015а,б, 2017, 2020; Сенкевич, Стойко, 2015; Чихляев и др., 2015; Сабитова, 
Сажнев, 2017; Сажнев, 2017, 2018; Chursina & Ruchin, 2018; Ruchin & Egorov, 
2018, 2019; Кириллова и др., 2018; Стойко, Сенкевич, 2018; Astakhov et al., 
2019; Ruchin et al., 2019a,b; Макаркин, Ручин, 2019; Есюнин и др., 2020) и 
396 видами позвоночных (Ручин, 2004; Ручин, Артаев, 2007; Спиридонов 
и др., 2019) животных. Ранее Гришуткиным (2013) была предложена схема 
картографирования ботанических данных с размером ячейки около 10×10 
км. Однако в региональном масштабе эта схема редко использовалась, 
будучи примененной только к растениям, но не к животным. Единичными 
публикациями явились результаты оценки статуса угрожаемости таксонов 
Красной книги Республики Мордовия (2017), согласно критериям МСОП 
(Хапугин и др., 2017; Khapugin et al., 2017c) с применением уменьшенных 
ячеек размером около 2×2 км (по: IUCN, 2019). 

Одним из наиболее изученных и богатых видами растений и животных 
участков Мордовии являются окрестности биостанции Мордовского госу-
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дарственного университета им. Н.П. Огарева. В связи с высокой концен-
трацией видов из региональной Красной книги (2005, 2017) в окрестностях 
биостанции неоднократно предлагалось организовать ООПТ (Варгот и др., 
2015). Причиной этого явилось то, что на данной территории к настоящему 
времени зарегистрировано более 50 видов сосудистых растений из Красной 
книги Мордовии (2017), в том числе, семь видов из Красной книги Россий-
ской Федерации (2008), а также 49 (Лукиянов, Лобачев, 2016) из 81 вида на-
секомых региональной Красной книги (2005), включая 10 видов насекомых 
из Красной книги России (2001). 

Ранее было проведено обоснование выделения данной территории 
площадью около 150 км2 в Мордовском Присурье (Силаева, 2019). Автором 
показано высокое разнообразие местообитаний и видов растений в преде-
лах выделяемой области. Несмотря на продолжительный (1966–2019 гг.) 
период изучения окрестностей биостанции, сведения о границах данной 
территории до сих пор не были опубликованы, оставаясь приблизительными 
и умозрительными.

Целью настоящей работы было установление границ окрестностей био-
станции Мордовского университета на основании экспертных оценок с учетом 
истории ботанико-зоологических исследований и разработка схемы сеточного 
картографирования для исследования биоразнообразия данной территории.

Материал и методы
Биостанция Мордовского университета расположена в Большеберезни-

ковском районе на юго-востоке Республики Мордовия на границе с Улья-
новской областью (12 км к югу от с. Симкино, 54.175767° N, 46.165476° E). 
В относительной близости от биостанции (в ее «окрестностях») на участке 
долины р. Суры наблюдается высокий уровень разнообразия растительных 
сообществ. Здесь представлены дюнные сосновые леса, пойменные дубравы, 
осинники, березняки, пойменные луга, низинные и переходные болота, за-
росли гидрофитов в реках и пойменных старичных озерах. Фитоценотическое 
разнообразие окрестностей биостанции увеличивается за счет растительных 
сообществ коренного берега долины р. Суры с выходами карбонатных пород. 
Здесь наблюдаются группировки с доминированием многих степных и каль-
цефильных видов растений. Кроме природных массивов лесов, лугов, болот 
и водоемов окрестности биостанции включают синантропные сообщества 
растений в населенных пунктах (с. Симкино, пос. Вейсэ, пос. Симкинское 
лесничество, д. Красная Поляна) (см. Силаева, 2019). На основании нашего 
опыта граница окрестностей биостанции была проведена таким образом, 
чтобы охватить основное видовое и биотопическое разнообразие этой тер-
ритории. Расширение на север и восток далее не дадут заметной прибавки 
видов, так как исчерпан пул местообитаний растительных сообществ. В итоге 
определена территория площадью около 150 км2 (рис. 1).
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Согласно схеме Гришуткина (2013), один квадрат (ячейка сетки) 
составляет по широте – 5ʹ, по долготе – 10ʹ, образуя квадрат размером 
около 10 × 10 км. Учитывая меньшую площадь окрестностей биостанции, 
мы приняли размер ячейки 1ʹ по широте и 2ʹ по долготе, размер которой 
составил около 2 × 2 км (рис. 1). Схема включила в себя 50 ячеек. Для 
наименования ячеек применен префикс �������������������������������BSV���������������������������� (��������������������������BioStation���������������� ���������������Vicinity�������) и но-
мер ячейки по направлению с запада на восток и с севера на юг. Выбор 
именно такого размера ячейки обусловлен также рекомендациями МСОП 
(�������������������������������������������������������������������IUCN���������������������������������������������������������������, 2019) при оценке статуса угрожаемости таксонов. То есть с ис-
пользованием именно ячеек размером 2 × 2 км для картографирования 
распространения видов становится возможной их оценка, согласно кри-
териям МСОП. 

Для апробации предлагаемой схемы сеточного картографирования 
окрестностей биостанции нами были выбраны растения и животные. В 
качестве модельной группы растений послужили виды Orchidaceae (12 

Рис. 1. Территория окрестностей биостанции Мордовского университета (красная 
линия), схема сеточного картографирования с названиями ячеек и расположение 
биологической станции в пойме р. Сура (красная звезда).



217

Вып. 24. 2020

видов) Красной книги Республики Мордовия (2017). Модельной группой 
животных явились представители Apidae (семь видов), включенные в 
Красную книгу Республики Мордовия (2005, 2017) и рекомендованные 
к внесению в ее новое издание (Кузнецов и др., 2015). Выбор был обу-
словлен наибольшим уровнем изученности распространения охраняемых 
видов в регионе, в том числе в окрестностях биостанции.

Результаты
Виды семейства Orchidaceae в окрестностях биостанции
Картографирование распространения охраняемых видов Orchidaceae 

на территории окрестностей биостанции Мордовского университета по-
казало неравномерное распределение орхидей (рис. 2–7). Можно видеть, 
что каждый вид �����������������������������������������������������Orchidaceae������������������������������������������ отмечен не более, чем в двух ячейках. Ис-
ключение составляет только Cypripedium calceolus L., популяции которого 
представлены в четырех ячейках сетки картографирования.

Виды животных семейства Apidae в окрестностях биостанции
Картографирование распространения видов Apidae Красной книги 

Республики Мордовия (2005) и рекомендованных к внесению в ее новое 
издание (Кузнецов и др., 2015) на территории окрестностей биостанции 
Мордовского университета показало концентрацию местонахождений 
охраняемых пчелиных на небольшом удалении от самой биологической 
станции Мордовского университета (рис. 8–15). Можно видеть, что в 
основном виды Apidae отмечались не более чем в трех ячейках сетки 
картографирования. Лишь Xylocopa valga Gerstaecker, 1872 была зареги-
стрирована в восьми ячейках (рис. 14).

Рис. 2. Схема распространения Epipactis 
palustris ( ), Cypripedium calceolus ( ) 
в окрестностях биостанции Мордовского 
университета.

Рис. 3. Схема распространения Orchis 
militaris ( ), Cypripedium guttatum ( ) 
в окрестностях биостанции Мордовского 
университета.
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Рис. 5. Схема распространения Cephalan-
thera rubra ( ), Dactylorhiza cruenta ( ) 
в окрестностях биостанции Мордовского 
университета.

Рис. 4. Схема распространения Epipo-
gium aphyllum ( ), Coeloglossum viride 
( ) в окрестностях биостанции Мор-
довского университета.

Рис. 6. Схема распространения Gymnad-
enia conopsea ( ), Neottianthe cucullata 
( ), Herminium monorchis ( ), Malaxis 
monophyllos ( ) в окрестностях био-
станции Мордовского университета.

Рис. 7. Число видов на ячейку схемы се-
точного картографирования распростра-
нения видов Orchidaceae на территории 
исследования.

Рис. 8. Схема распространения Bombus 
hypnorum в окрестностях биостанции 
Мордовского университета.

Рис. 9. Схема распространения Bombus 
lapidarius в окрестностях биостанции 
Мордовского университета.
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Рис. 10. Схема распространения Bombus 
muscorum в окрестностях биостанции 
Мордовского университета.

Рис. 11. Схема распространения Bombus 
serrisquama в окрестностях биостанции 
Мордовского университета.

Рис. 12. Схема распространения Bombus 
soroeensis в окрестностях биостанции 
Мордовского университета.

Рис. 13. Схема распространения Bombus 
terrestris в окрестностях биостанции 
Мордовского университета.

Рис. 14. Схема распространения Xylo-
copa valga в окрестностях биостанции 
Мордовского университета.

Рис. 15. Число видов на ячейку схемы сеточ-
ного картографирования распространения 
видов Apidae на территории исследования.
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Обсуждение
Распространение видов Orchidaceae региональной Красной книги в 

окрестностях биостанции
Большинство ячеек сетки картографирования (BSV30, BSV36, 

BSV37, BSV40, BSV46) включает по 1 виду Orchidaceae, 1 ячейка 
(BSV45) включает 2 вида. Наибольшим видовым богатством охраняемых 
представителей ��������������������������������������������������  Orchidaceae���������������������������������������   в окрестностях биостанции характеризу-
ются ячейки BSV38 (5 видов) и BSV15 (4 вида). Таким образом, можно 
выделить два центра разнообразия �������������������������������   Orchidaceae��������������������    в окрестностях био-
станции Мордовского университета. Один из них (BSV15) представлен 
луговыми видами (Dactylorhiza cruenta (O.F.Müll.) Soó (= Dactylorhiza 
incarnata subsp. cruenta (O.F.Müll.) P.D.Sell), Herminium monorchis (L.) 
R.Br., Epipactis palustris (L.) Crantz, Orchis militaris L.), тогда как второй 
центр разнообразия (BSV38) представляет собой местный рефугиум 
бореальных видов орхидных (Cypripedium calceolus L., Cypripedium 
guttatum L., Epipogium aphyllum Sw., Malaxis monophyllos (L.) Sw., Cepha-
lanthera rubra (L.) Rich.). В этих двух центрах видового разнообразия 
орхидей ценопопуляции охраняемых растений ежегодно наблюдаются 
во время летних полевых практик (Силаева и др., 2012). 

Специальные популяционные исследования орхидных проводились в 
большинстве ячеек сетки картографирования, где были отмечены охраняемые 
виды. Состояние популяций и мест обитания видов ���������������������Orchidaceae���������� в окрест-
ностях биостанции ранее специально оценивались в отношении Cypripedium 
guttatum (Шигаева, Силаева, 2010), C. calceolus (Хапугин и др., 2014; ����Kha-
pugin et al., 2017a), Neottianthe cucullata (Khapugin et al., 2016a), Cephalan-
thera rubra (Хапугин и др., 2015), Epipactis palustris (Khapugin et al., 2016b), 
Herminium monorchis (L.) R. Br. (Хапугин и др., 2015), Malaxis monophyllos 
(Khapugin et al., 2016b). Ввиду особенностей биологии Epipogium aphyllum, 
Coeloglossum viride и Orchis militaris, обусловленных продолжительным 
периодом покоя без образования надземных органов, состояние популяций 
этих охраняемых видов не было изучено, несмотря на попытки обнаружить 
их в известных местах обитания.

Полученные результаты применения схемы сеточного картографирова-
ния к визуализации распространения охраняемых видов ��������������������Orchidaceae��������� позволя-
ют предложить эту схему для дальнейшего изучения фауны и флоры данной 
территории путем изучения отдельных ячеек. Выявленные и обобщенные 
данные позволят определить участки, наиболее богатые или бедные видами 
растений и животных ввиду определенных факторов. Данная методика была 
ранее успешно применена для растений Владимирской области (Seregin, 
2014), а также, будучи основанной на квартальной сети, для сосудистых 
растений и беспозвоночных Мордовского заповедника (Khapugin & Ruchin, 
2019; Ruchin & Khapugin, 2019).
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Распространение в окрестностях биостанции видов �����������������Apidae����������� региональ-
ной Красной книги и рекомендованных к внесению в ее новое издание 

Распределение по ячейкам местонахождений видов Apidae (рис. 15) 
очень неравномерно. Все найденные в окрестностях биостанции виды Apidae 
встречались в ячейке BSV46. Значительным разнообразием характеризуется 
соседняя ячейка BSV45 (четыре вида). Два вида отмечено в ячейке BSV7. Еще 
в шести ячейках (BSV20, BSV21, BSV23, BSV37, BSV38, BSV47) отмечено 
по одному виду. В остальных ячейках виды Apidae из региональной Красной 
книги (2005) и рекомендованные в нее (Кузнецов и др., 2015) не отмечались.

Экологически и систематически отмеченные виды Apidae можно отнести к 
двум группам. Первую группу составляют виды рода Bombus. Найденные виды 
шмелей являются обитателями лесных полян, опушек, луговых сообществ, 
остепненных местообитаний и окраин агроценозов. Они устраивают гнезда в 
земле или в дуплах и посещают для сбора нектара и пыльцы цветки растений 
Fabaceae���������������������������������������������������������������������, �������������������������������������������������������������������Compositae���������������������������������������������������������, �������������������������������������������������������Lamiaceae���������������������������������������������� (реже – �������������������������������������Scrophulariaceae���������������������, �������������������Orobanchaceae������, ����Bor-
aginaceae, Rosaceae), для которых являются обычными опылителями (Радченко, 
Песенко, 1994; Красная книга Республики Мордовия, 2005; Ручин, Курмаева, 
2008; Ручин, Шибаев, 2008; Левченко, 2012; Егоров, Ручин, 2013). 

Вторая группа представлена лишь Xylocopa valga. Ее обычными местооби-
таниями являются лесные поляны, опушки с наличием поблизости сухих дере-
вьев или сельские населенные пункты со старыми деревянными постройками. 
Гнездо устраивают в сухих деревьях, а также в бревнах, столбах, в которых 
выгрызают ходы. Питаются нектаром и пыльцой цветущих деревьев, кустар-
ников и трав (Радченко, Песенко, 1994; Красная книга Республики Мордовия, 
2005; Ручин, Курмаева, 2008; Ручин, Шибаев, 2008; Егоров, Ручин, 2013).

В окрестностях биостанции биотопы, пригодные для обитания рассма-
триваемых видов, широко распространены. По нашему мнению, шмели могут 
быть обнаружены практически в любом месте в окрестностях биостанции 
(соответственно, в любой ячейке), поскольку опыляемые ими растения рас-
пространены достаточно широко, а разнообразие пригодных для обитания 
биотопов велико. Однако у нас пока нет достаточных и достоверных сведений 
для утверждения. Xylocopa valga может обитать во многих биотопах (ячей-
ках) с лесными насаждениями. С меньшей вероятностью вид может быть 
зарегистрирован в северо-западных ячейках рассматриваемой территории, 
где преобладают агроценозы.

В существующих работах о распространении рассматриваемых видов 
Apidae (Логинова и др., 2001; Ручин, 2008; Ручин, Курмаева, 2008; Ручин, 
Шибаев, 2008; Ручин, 2009; Егоров, Ручин, 2013; Лобачев, Сусарев, 2013; 
Лобачев и др., 2014; Лобачев, Лукиянов, 2015; Лукиянов, Лобачев, 2016; 
Лобачев, Лукиянов, 2019) в большинстве случаев нет конкретного указания 
на точку обнаружения, а место регистрации обозначено как «окрестности 
биостанции Мордовского университета». Кроме того, до настоящей работы 
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не было общего понимания расположения границ этих «окрестностей». 
По-видимому, большинство таких находок сделаны поблизости от строе-
ний биостанции в ячейках BSV45 и BSV46, где в период летних практик 
студентов собирается наибольшая доля полевого материала. Остальные 
ячейки сетки картографирования следует считать недообследованными и 
при проведении исследований направлять основные ресурсы на изучение 
энтомофауны именно этих ячеек.

Заключение
В результате проведения экспертной оценки и исторически сложивше-

гося понимания границ окрестностей биологической станции Мордовского 
университета, настоящая работа предлагает фактическое положение данной 
границы на местности. Граница окрестностей биостанции привязана к геогра-
фическим координатам, поэтому может быть использована  как в научных, так 
и в образовательных целях при проведении полевых студенческих практик. 

Для визуализации пространственного распределения местонахождений 
видов растений и животных окрестностей биостанции нами предложена 
схема сеточного картографирования с размером ячейки около 2×2 км (сего 
50 ячеек). Предложенная схема может служить не только для отображения 
распространения видов, но и для планирования самих исследований, так как 
планомерное комплексное обследование отдельных ячеек в итоге приведет 
к максимальному выявлению разнообразия растений и животных на всей 
территории исследования. Для ознакомления читателей мы предоставляем 
ссылку, дающую доступ к рассмотрению границы окрестностей биостан-
ции и схемы ее сеточного картографирования: https://drive.google.com/
open?id=1YoTS1eb-BOcy8FJxa9Vmzggojb11-gLs&usp=sharing.

В связи со значительным разнообразием местообитаний, пригодных 
для обитания растений и животных, окрестности биостанции могут рас-
сматриваться как перспективная модельная территория для изучения био-
разнообразия в лесных и лесостепных ландшафтах Среднего Поволжья. 
Наряду с существующими в регионе Мордовским государственным запо-
ведником и национальным парком «Смольный» окрестности биостанции 
фактически являются ключевой территорией для исследования и сохране-
ния биоты региона.
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THE SCHEME OF GRID MAPPING FOR THE VICINITY OF 
BIOSTATION OF MORDOVIA STATE UNIVERSITY (RUSSIA): A 
CASE STUDY FOR SPECIES OF ORCHIDACEAE AND APIDAE 

INCLUDED IN THE REGIONAL RED DATA BOOK

T.B. Silaeva1, A.A. Khapugin2,3*, E.A. Lobachyov1, S.V. Lukiyanov1, A.B. Ruchin2

1National Research Mordovia State University, Russia
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3Tyumen State University, Russia
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The research of biodiversity and distribution of plants and animals are the main tasks in both ecology 
and biodiversity conservation. Such investigations require defining of boundaries of study areas. In the 
Republic of Mordovia, the vicinity of biostation of the Mordovia State University is one of key botanical-
zoological conservation sites. However, its boundaries were not determined until now, despite on long-term 
(1966–2019) period of research. In this paper, we have determined at first time the boundaries of vicinity 
of Mordovia State University biostation. In addition, we propose the scheme of grid mapping of this area 
using 2×2 km cell size (50 cells in total). In contrary to the point mapping of range, the proposed scheme is 
less detail, while it allows conducting the qualitative analysis of data on distribution of plants and animals 
in relation to different environment conditions. To test the approach, we chose species of Orchidaceae and 
Apidae included in the Red Data Book of the Republic of Mordovia. The obtained data on grid mapping 
of distribution of Red Data Book orchid species demonstrated a presence of biodiversity richness centers 
and their value in conservation of Red Data Book orchids in vicinity of biostation of the Mordovia State 
University and in the whole Republic of Mordovia. The obtained data on grid mapping of distribution 
of Red Data Book Apidae species showed the highest species richness only in the immediate vicinity of 
buildings of the Mordovia State University biostation. On the one side, this could be caused by the lack of 
research data from other parts of the vicinity of biostation of the Mordovia State University. On another 
hand, this could be explained by the high diversity of biotopes inhabited by Apidae species included in the 
regional Red Data Book. We suggest the using of the proposed scheme of grid mapping in further studies of 
biodiversity in the vicinity of the Mordovia State University through gradual research of fauna and flora in 
each grid cell. This could result in the atlas of flora and fauna of the vicinity of biostation of the Mordovia 
State University similarly to well-known Atlas Florae Europaea and Atlas of flora of Vladimir region.
Key words: biodiversity, biological station, fauna, flora, grid mapping, Hymenoptera, insects, vascular plants.


